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~— ENERJI VS CEVRE= IKLiM DEGISIKLIGI.




ENERJI
Maddede var olan ve s, Isik :

biciminde ortaya ¢ikan is yapabilme
Yetisidir, (2016, TDK) o

Billion tonnes of oil equivalent

ENERJI?

World Energy Balance

Other 0.26% (Solar Geothermal 0.57%
water heaters, tidal etc.)

Wood 5%

1 Solar PV 0.19%
Wind 0.61%

Renewable
Energy 14%

Biomass 5%
Hydro 2.5%
Nuclear 5%

Wind Turbines
& Solar Panels make
0.8% of World Energy
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Kaynaklar: Bu Ders ve digerleri icin; Enerji Bakanligi, YEGM, CSB, EYODER, IEA, OKA,
SEPAS, MMO, ODTU MD ENERJI KOMISYONU, ENDOKS, TURSEFF vb. bircok sunum ve

kaynaktan yararlaniimigtir.
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-~ ENERJI TASARRUFU, ENERJi VERIMLILIGI, ENERJI ETKINLIGI

Enerji Verimliligi: Binalarda yasam standardi ve hizmet
kalitesini, endustriyel isletmelerde ise; uretim Kkalitesini ve
miktarini dusurmeden birim hizmet veya uretim basina enerji
tuketiminin  azaltilmasi (aydinlatma otomasyonu ile isik
seviyesinin azaltilmasi, daha verimli motor kullaniimasi vb.).

Enerji Tasarrufu: Kalite ve uretim miktari gibi parametreler
gozetilmeden, ener| tuketiminin azaltilmasi
(bir uretim hattinin kapatilmasi, lambalarin kapatiimasi vb.)

Enerji  Etkinligi-Ekserji: enerjinin faydali is Uretebilme
yetenegidir(isitma icin elektrik-dogalgaz yerine, gunes kullanimi
vb.) ekserji enerjinin faydali is uretebilme yetenegidir.

Enerji Yogunlugu: Yillik tuketilen enerji miktari / yillik tretim ile
elde edilen gelir
Spesifik Enerji: Birim urun basina tuketilen enerji miktari



ENERJI VERIMLILIGI = YENI-YENILENEBILIR ENERJI
ENERJI VERIMLILIGI = EN UCUZ ENERJI KAYNAGI

ENERJI VERIMLILIGI = EN HIZLI ENERJI KAYNAGI

ENERJI VERIMLILIGI = EN TEMIZ ENERJI KAYNAGI

Yilda 10 milyar dolarlik bir tasarruf saglanabilir.
Cok ciddi bir yan sanayi ve ar-ge yatirimi gerceklesebilir.

EVD firmalari, SUPER ESCO-ESCO ve Tirk mihendislik, danismanlik,
muteahhitlik firmalari gelisir, disa acllir.

7

Istihdam artisi saglanir, Ulke ¢apinda zincirleme bir yesil “ekonomik
kalkinma-iyilegsme-gelisme-buyume-surdurulebilirlik” saglanir.

Enerji arz guvenligi, finansal kriz, disa bagimhlik, iklim degisikligi, karbon
yaptirimlari, yeni enerji yatirimi, uluslararasi rekabet vb. sorunlarin ¢gozume
katki saglar.



MEGAWATT DEGIiL, NEGAWATT: ENERJi VERIMLILIGI

Turkiye’nin artan enerji talebi nasil karsilanabilir?
1- ARZ tarafi yaklagimi (MEGAWATT)
* Arzi arttirmak = Daha ¢ok uretim, cevresel etkiler

* [thal kaynak = Cari acik (petrol, dogal gaz, turbin, PV panel vb.), arz
guvenligi riski

* Yapilabilecekler = Daha dusuk fiyattan satin almaya calismak, kaynak
cesitliligine gitmek

2- TALEP tarafi yaklagsimi (NEGAWATT)
* Talebi azaltmak = Enerji Verimliligi, Enerji Yonetimi
* Yerli kaynak = Uretim, istihdam, ekonomik faaliyet, ar-ge

* Yapilabilecekler = Devlet destegdi ve yaptirimlar (kisa strede kaldirag etkisi)



ENERJI VERIMLILIGI: EN UCUZ ENERJI KAYNAGI

Range of Levelized Costs (cents per kWh)
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Efficiency* Combined Solar PV Solar PV
Cyde
*Notes: Energy efficiency program portfolio data from Molina 2014; All other data from Lazard 2017.

High-end range of coal includes 90% carbon capture and compression.

http://aceee.org/blog/2017/12/new-data-same-results-saving-energy




ENERJi VERIMLILIGI (1+1=3); INANILAN VE BILINEN-ANLASILANDAN DAHA FAZLASIDIR

Key Insight: The Energy Efficiency Resource Is
Larger than Generally Believed or Understood

160 -
Typical Pre-1980 Forecasts

140 - AEO 2005 Projection

120 -
AEO 2017 Projection

100 - - )

Enabled by ICT, new materials, new
technologies, and innovative
behaviors

80 -

Actual Historical Consumption

U.S. Primary Energy Use in Quads

60 - Low-Energy Future Based

Upon 1980 DOE Analysis

V
Catalyzed by Smart Policies
and Productive Investments
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Sources: DOE 1980 Policy Analysis, AEO 2005, AEO 2017, and Laitner estimates 2017.



— ULKEMIiZ ENERJi SEKTORUNE BAKIS

Buyume: %8,9 (simdi kuculuyoruz)

Enerjide ithalat bagimlihgi : > %73 (azaliyor)

Yillik talep artisi: %4,6 - 1990 sonrasi (AB'nin yillik talep artisi:
%1,6)

Beklenen birincil enerji yillik talep artisi: %5

2020’ye kadar elektrik talebindeki yillik artis %6,7 (dusuk
senaryo) veya %7,5 (yuksek senaryo) ?

Gelecek 15 yil iginde yatirim ihtiyaci: 130 milyar $ ?

Cari acigimizin %65i de enerji kaynakli
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KAYNAK

TiICARi YAPI ENERJI KULLANIMI, SANAYI KULLANIMINI GECiYOR.

sanayi

: YEGM

ulastirma
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tarim hizmet

* Enerji-digi kullanim g6z 6niine alinmamistir.

@2000 m2015




DUNYANIN NERESINDEYiz?

TG

ENERJI VE

TABII KAYNAKLAR
BAKANLIGI

YENILENEBILIR ENERJI
‘ GENEL MUDURLUGU

OECD 0.11 tep / bin 2010%

TURKIYE 0.12 tep / bin 2010$

DUNYA 0.18 tep / bin 2010$

@ >15tep/bin 2010$ @ 1- 1.5tep/ bin 2010%
@ 0,75-1tep/bin 20105 @ 0.5-0.75 tep / bin 2010%
@ 0.25-05tep/ bin 2010$ @ 0.1-0.25 tep / bin 2010$

<0.1 tep / bin 2010% veri yok

Birincil Enerji Yogunlugu Haritasi (IEA, 2017)

ENERJi GOSTERGELERI KARSILASTIRMASI (2015)

Ulke/Bélge ‘ GSYH Birincil Enerji Arzi Enerj'i Yogunlugu KisiﬂBasl Birinci.l . !_(i,si ?a_g.n Elektri'k.
(milyar 2010 USD) (Mtep) (tep/bin 2010 USD) Enerji Arzi [tep/kisi) Tiiketimi (MWh/kisi)
DUNYA 75488,96 13647,37 0,18 1,86 3,05
OECD 48750,41 5259,45 0,11 4,12 8,02
AB 28 17889,61 1586,36 0,09 311 597
“roRdvE | toess | me | o2 | e | 2%
ALMANYA 3696,61 307,79 0,08 3,77 7,01
/ | 5986,14 429,79 0,07 3,38 7,86

Tablo 1: 2015 Yili Enerji Gostergeleri Karsilastirma Tablosu (IEA, Aralik 2017)



ENERJI YOGUNLUMUZ AZALTILMALI

% i iDi i i = A, TABII KfYI\II?:I?:‘X(l:E;
TURKIYE BIRINCIL ENERJI YOGUNLUGU e 1
Turkiye Istatistik Kurumu tarafindan 12/12/2016 tarihinde yayimlanan 2009 yili bazli yeni GSYH serisi rakamlari dikkate alinarak hesaplanan 2015 yili

Turkiye’'nin birincil enerji yogunlugu 2010 yili dolar fiyatlariyla 1000 Dolar basina 0,12 TEP'dir. Dunya ortalamasi olan 0,18 degerinden dusuk olmakla beraber
bu rakam OECD ortalamasi olan 0,11 degerine gore yuksektir. Almanya’nin enerji yogunlugu 0,08, Italya’nin 0,07, Avrupa Birligi 28 uye ulke ortalamasi 0,09'dur.
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GENEL MUDURLUGU
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Birincil Enerji Yogunlugu Tablosu [YEGM, 2017)



5 AB VE BiziM HEDEFLER

2020 - % 20 % 20 % 20

(2011 Yeni Enerji

verimili plani) Sera Gazi Emisyonlari Yenilenebilir Enerji Enerji Verimliligi

> % 27*
(1990 degerlerine gore)

2030

(24 Ekim 2014 tarihli
2030 climate and
energy framework sets)

Enerji Verimliligi

*

24 Ekim 2014 tarihli belgeye gore: 2020 yilinda, % 30 seviyesi goz 6nunde bulundurularak gozden
gegirilecek,

Avrupa komisyonu 30 Kasim 2016 tarihinde, 2030 hedefinin %30 olarak revize edilmesini 6nerdi



AB 2020,jTURKiYE 2023 ENERJI AZALTIM HEDEFLERI
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Avusturya
Bulgaristan
Guney Kibris
Estonya
ispanya
Finlandiya
Hirvatistan [
Macaristan
irlanda
italya
Litvanya
Liksemburg
Letonya
Malta
Portekiz
Polonya
ingiltere
Turkiye

-AB 2020 Hedefi 2005-2020 donemini kapsamakta olup,
3.NEEAP donemi 2014 yili itibariyle baglamistir.

-Turkiye 2023 Hedefi 2017-2023 donemini kapsamakta olup,
1.UEVEP donemi 2017 yih itibariyle baslamistir.

KAYNAK: European Commission 2014, YEGM



ENERJI VERIMLILIGI MEVZUATI

» 5627 Sayili Enerji Verimliligi Kanunu

»  TBMM'de Kabul Tarihi: 18 Nisan 2007
. Resmi Gazete Tarihi : 2 Mayis 2007
. Resmi Gazete Sayisi @ 26510
»  Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda Verimliligin Artirilmasina Dair Yonetmelik
. Resmi Gazete Tarihi : 25 Ekim 2008
. Resmi Gazete Sayisi : 27035
. Resmi Gazete Tarihi: 27 Ekim 2011
. Resmi Gazete Sayisi : 28097
»  Diger Yonetmelikler
" Elektrikli ev aletlerinin verimlilik siniflandirmasi
*  Yalitimstandartlari
" HVAC ekipmanlarinin verimlilik standardlari

»  Enerji Verimliligi Strateji Belgesi 2012-2023

" Resmi Gazete Tarihi : 25 Subat 2012
. Resmi Gazete Sayisi : 28215



— 7ENERJI VERIMLILIGI KANUNU’NUN STRATEJIK HEDEFLERI

1. Sanaylde ve servis sektorunde enerji yogunlugunun
dusurulmesi,

2. Surdurulebilir ve ¢cevre dostu binalarin tesvik edilmesi,

3. Markette yuksek verimli ekipmanlarin yer almasinin
saglanmasi,

4. Enerji Uretimi, iletimi ve dagitiminda verimliligin saglanmasi ve
kayiplarin azaltiimasi,

5. Enerji verimli ulagimin saglanmasi,
6. Kamu sektorunde enerji verimliliginin arttiriimasi,

7. Enerji verimliligi ile ilgili kurumsal yapilarin ve
organizasyonlarin guclendiriimesi.



-~ ENERJIVERIMLILIGI BIZE, EVIMiZE NE SAGLAR?

Dunyada erji veriIiIii le yillik hane halki enerji
harcamalarinda %10-30 tasarruf saglanmigtir.

Ornegin, Almanya’da, 2000 yilindan bu yana enerji verimliligi
arttinlmamis  olsaydi, 2016'da ailelerin odeyecegi enerji
faturalarinin kigi basina ortalama; 580 dolar daha yuksek olacagi
hesaplanmistir.

Gelismis ekonomilerin yani sira hane halki enerji ihtiyaci hizla
artan Cin gibi gelisen ekonomilerde de ailelerin enerji faturasinda;
%25’e varan azalmalar saglanmistir.

Oysa Ulkemizde asgari Ucretli bir ailenin gelirinin, yaklasik %25'i
elektrik, dogalgaz, su vb. giderlere gitmektedir. Bu makas daha da
acilmaktadir. Bizim artik enerji verimliliginden baska; onceligimiz
ve ¢cozumumuz yoktur.




FIRSAT: ENERJI VERIMLILIGI POTANSIYELIMIZ ASLINDA COK BUYUK.

ENERJI VERIMLILIGI POTANSIYELIMIZ

SANSYT VE BINA SEKTORLERINDEK]
EMERN VERIMLILKS POTANSIYELI

am T
=Dunya Bankasi Tesarruf Potansiyeli % | Potansiyel *000
TEP /il
tarafindan 2010 T
S nayi 25% B.O15
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BU EYLEM PLANI NASIL GERCEKLESEBILIR?

TURKIYE'DEKI ENERJI TASARRUF EYLEM PLANI

23,

MTEP
Verimlilik
Potansiyeli

10,9

Milyar$

Yatirm
(2017-2023)

30,2

Milyar$

Tasarruf
(2017-2033)

Yatirimlarin ve Elde Edilmesi Ongoriilen Tasarruflarin Yillara Gore Degisimi

ihtiyag Duyulan Toplam Yatirim Tutan (Milyon ABD Dolan)
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 TOPLAM
958 1.279 1.593 1.681 1,748 1,824 1.846 093]
Enerji Tasarrufu
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 Kiim Olatif
(kTEP) | (M$) | (kTEP) | (MS$) | (KTEP) [ (M$) | (KTEP) | (MS$) | (KTEP) | (MS) | (KTEP) | (MS$) | (KTEP) | (MS) | (KTEP) | (MS$) |
577 202 | 1630 | 571 | 2493 | 872 | 3378 | 1182 | 4298 | 1504 | 5.264 | 1.842 | 6.261 | 2.191 8.365 |
Enerji Tasarrufu
Kimalatif
2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2017.2033
(KTEP)| (M$) |(KTEP)| (MS$) |(KTEP)| (M$) |(KTEP)| (M$) |(KTEP)| (MS) [(KTEP)| (MS$) |(KTEP)| (M$) | (KTEP)| (M$) | (KTEP)| (M$) |(KTEP)| (M$) [(KTEP)| (MS)
6.261 | 2.191 | 6.261 | 2.191 | 6.261 | 2.191 | 6.261 | 2.191 | 6.248 | 2.187 | 6.248 | 2.187 | 6.248 | 2.187 | 6.248 | 2.187 | 6.216 | 2.175 | 6.216 | 2.175 |86.369): |+

: Ulusal Enerji Verimiili2

em Plani 2017-2023 / ETKB Kasim 2017




KOLAY ENERJI VERIMLILIGI DONUSUMU YOL HARITASI

« Kamu ve Ozel Bina-Tesislerde Enerji Yonetim Sistemi 50001
EnYS kurulmasi kamuda zorunlu olmalidir.

* Bina ve Tesislerde Enerji IzZleme ve Y6netim Sistemi
kurulmalidir.

* ESCO ve Enerji Performans Sozlesmesi (EPC) ile enerji
verimliligi donusumu i¢in alt mevzuat tamamlanmalidir.

« Yenilenebilir eneriji ile entegre tiiketim-tretim: TURETIM
modeline gecis i¢in, «Enerji Kooperatifleri» kurulmalidir.

. Surdurulebilir, yesil, yuksek performansli bina ve sehirler
kurulmali, enerji etkin kentsel donusum yapilmalidir.

* Kamuda EV Déniisiimii icin lller Bankasi; Enerji Bakanhgi
destegi ile Super ESCO olarak yetkilendirilmelidir.



SORULARINIZ? TESEKKURLER...

Arif KUNAR

CEP TEL: 0 532 394 1100

arif.kunar@venesco.com.tr
akunar@gmail.com

«ENERJIMiZ DEGERLI»
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