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Elektrikli Araclarin Tarihcesi

1801-1850: - Ik elektrikli araclar Iskocya ve
Amerika’da
1832-1839: Robert Anderson elektrik enerjisiyle
calisan ilk tasit
1888: Andreas Flocken ilk dort tekerli EA
1897: Ilk ticari EA New York taksi filosu

“Pope Manufacturing Co.” ilk genis capli EA
Uretici firmasi
1900: Amerika'da en cok satan arac turu

EA'larin yerini petrol yakith araclara
birakmasi
1908: Ford Model T
1909: ABD Baskani William Taft'nin EA kullanmasi
1912: Charles Kettering tarafindan elektrikli starter’in
bulunmasi
1935: Petrol fiyatlarinin ucuzlamasiyla icten
yvanmali motorlu araclarin piyasayi domine etmesi
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_ _ Toshiba 60 saniyede

uretime gecti.
9es Tesla motor Tesla Roadster’

gelistirmeye bagladi. Uretti.
1997 2003 2005
Rusya benzin istasyonlarina elektrikli arag
sarj cihazi yerlestirme zorunlulugu getirdi
2018 2015 2013
BMW, 530e iPerformance Belcika, Almanya,
hibrit igin kablosuz sarj Finlandiya ve Fransa
kapsull satisina baslayacak. elektrikli arag
Gizli alimlarinda kredi ve

vergi indirimleri

Gikarabilen mobil sarj

2008

Tesla Roadster
piyasaya suruldi

2010

Cin'de '10 ulke
1000 Arag
Programi’

ABD’de ‘Amerikan
Toparlanmasi ve
Yeniden Yatirim Yasasi’

2009
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ELEKTRIKLI ARAC TURLERI
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ELEKTRIKLI ARAC TURLERI

HIBRIT ELEKTRIKLI ARACLAR
PLUG-IN HIBRIT ELEKTRIKLI ARACLAR

TAM ELEKTRIKLI ARACLAR
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Hibrit Elektrikli Araclar (HEV)

« Aracta normal icten yanmali motor, pil ve kicuk bir elektrik
motoru bulundurma

 Asil amaci benzin tasarrufu saglamak
* Rejeneratif frenleme sistemi
 [dle-off ile yakit tasarrufu

« Sehir ici kullanim i¢cin uygun ancak yuksek hizlarda dusuk
performans gosterme

* Yiksek bakim maliyeti
* En yaygin hibrit elektrikli otomobiller Honda ve Toyota
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HEV Calisma Prensibi

Hybrid Electric Vehicle

Internal combustion engine
(spark ignited)

- B
Exhaust System e \
i il
- =3 Fuel Filler

Power Electronics Controller

DC/DC Converter

Thermal System (cooling) Fuel Tank (gasoline)

Traction Battery Pack

~—— Electric Traction Motor
- Electric Generator

~~ Transmission

s Battery (auxiliary)
afdc.energy.gov
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Piyasada HEV
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Toyota Prius Honda CIVIC Toyota Camry
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PLUG-IN HIBRIT ARACLAR (PHEV)

« Hibrit araclardan tek farki sarj edilmesi
« Elektrik motoru birincil glic kaynagi

* Yiksek hizlarda veya sarj etmeme durumunda yine icten
yanmali motor devreye girer

 Range extended tipi

* Rejeneratif frenleme

- Bataryanin sik sarj edilmesinden dolayl dezavantajli
e TUrkiye’ de en yaygin BMW i8, Hundai ioniqg
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PHEV Calisma Prensibi

Battery

Power Electronics
Electric

Motor
Storage

Lightweighting
Materials
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Piyasada PHEV

Hundai ionic plug-in Kia Optima BMW 330e iPerformance
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TAM ELEKTRIKLI ARACLAR (EV)

« Sadece elektrik motoru ve batarya kullanilir
« Tamamen elektriklidir

 Sifir emisyona sahip

« Sessizdir

« Bakimi maliyeti az

* Yiksek satin alma maliyeti

» OTV orani dusuk
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EV Calisma Prensibi
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Piyasada EV

Tesla S Renault Zoe BMW i3
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Yakit Hucreli Elektrikli Araclar (FCEV)

« Hidojen yakit hucreli otomobil turu elektrikli
otomobillerden farkli olarak enerjiyi lithium-ion
veya bir baska tur pilde degil hidrojen
tanklarinda hidrojen seklinde saklar.

 Yakit ikmali icin sadece uc¢ ila bes dakika

suruyorlar ve Birlesik Krallik'ta kendi cikislarini g

desteklemek icin ilk 12 adet hidrojen dolum
istasyonu agi gelistiriliyor.

« Hidrojenli Hundai NEXO, 0 emisyonla 800
kilometre gidiyor.

« Toyota’ nin SORA otobtsu 200 km' ye kadar yol
kat ediyor.
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Batarya Turleri
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Elektrikli Arac Bataryalari-Lityum iyon

* Bir lityum-iyon pil, lityum iyonlarinin anot ve katot arasinda
hareket eder ve elektrik akisi saglar

 GUnUmuz elektrikli araclarinda en yaygin kullanilan batarya
turaduar.

« Sarj edilebilir

5 vyil /100.000 km batarya garantisi var
- Kisa devre ve patlamalara neden olabilir
* Yiksek maliyetli
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Elektrikli Arac Bataryalari-Kati Hal

- Kati hal piller, mevcut pillerle ayni sekilde calisir, ancak
malzemelerdeki degisiklik, maksimum depolama kapasitesi,
sarj sureleri, boyut ve guvenlik de dahil olmak tzere pilin

pazi Ozelliklerini degistirir.

- Kati hal piller, Li-ion pillerden iki kat fazla enerji toplayabilir.

« Kati hal elektrolitleri, gunimuzun sivi veya jelinden
genellikle daha az reaktiftir, bu nedenle cok daha uzun stre

dayanir.
« Hasar gorduklerinde patlamaz.
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Elektrikli Arac Bataryalan

 Lityum iyon akduler sivi elektrolitik solisyon kullanir, kati hal
bataryalarn kati bir elektrolit kullanir.

- Kati bir elektrolit kullanilmasi, daha yuksek enerji
yogunlugu, daha uzun kullanim 6émri ve daha fazla
guvenlik ile daha kiguk bir boyut saglar

- Kati hal piller teorik olarak lityum-iyon pil olarak iki kat
daha fazla enerji depolayabilir.

- Tesla Roadster'in pili bir kati hal pili ile degistirildiyse, 200
kW saat pilinden 620 mil araligini iki katina cikartabilir.
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ELEKTRIKLI ARAC SAR3J
ISTASYONLARI
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SAE J1772 Protokolu(Kuzey Amerika, Japonya)

Sarj Gi:i?'::'ni Maks. Akim Maks. Giig
Yontemi (A) (kW)
(V)
Seviye 1 120 12 1,44
120 16 1,92
* Seviye 2 208-240 220 19,2
eviye - =N '
DC Seviye 1 200-500 80 40
Seviye 2 200-500 200 100
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IEC 61851 Protokolu (Avrupa)

Sarj Yontemi Nnn'}i!flal Makqimum"Alurr_l
Gerilim (Amper — Siirekli)
Mod 2 U far < 480V AC <324
Mod 4 <1000 V DC <400 A
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CHAdeMO Protokolu (Japonya)

Sarj EASE DC Cikas Maksimum Akim Maksimum Giic
Yontemi Gerilimi (V DC) (Amper-Sirekli) (kW)
CHAdeMO 500 125 62,5
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Tiirkiye ve Avrupa’ daki Sarj Istasyonlari
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Vehicle-to-Grid Konsepti

* V2G teknolojisi, 0zel olarak tasarlanmis iki yonld sarj
istasyonlari ile calisir. Bu sarj istasyonlari elektrikli arac
sahiplerinin araclarini sarj etmelerine ve ayni zamanda
aracin akudsinin desarj edilmesine olanak saglar.
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Kablosuz Sanj

- IndUktif sarj olarak adlandirilan bir teknolojiyi kullanarak,

elektrik, sarj cihazindaki bir manyetik bobinden araca takili
ikinci bir manyetik bobinden bir hava bosluguna

aktarilir. Tek yapmaniz gereken, dogru yerde park etmek,
boylece bobinler hizalanmak ve sarj islemi baslayacaktir.
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Batarya Degistirme

EV/EV user

factory

~

EV and battery
manufacturers

® ®

battery swapping van management systen

battery swapping —__ cner
gy *
e full—charged battery c——> SEvice bEgtest battery

Gizli

battery swapping
service APP

-

battery swapping service

new standardized
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Giines Enerjili Sarj Istasyonu

« Bulgaristan’ da ilk gunes enerji panelli sarj isasyonu kuruldu
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Solar Panel Elektrikli Araclar

 Hundai ve KIA gelecek yil solar panel tavanli elektrikli arac
piyasaya cikariyor
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PV Yollarda Sarj Etme

 Cin’ de Qilu firmasinin gelistirdigi giines panelli yol basariyla
test edildi ve kullanima acildi.
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Gercekten Avantajh Mi?

« Daha verimli motor

« DUsuk karbon emisyonu
« Rejeneratif frenleme

* Yiksek ivmelenme

» Sessiz motor
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Dezavantajlan

 Kisitlh mesafe

 Uzun sarj etme suresi

* Yiksek maliyetler

* Yetersiz sarj istasyonu altyapisi
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Elektrikli Arac Piyasasi
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Ulkelere Gore Elektrikli Araclar
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Turkiye’de Elektrikli Arac Satislari

. . 2018 Agustos 2017 Arahk 2016 Arahk 2015 Arahk 2014 Arahk 20132 Arahk
Motor Hacmi Motor Cinsi
Sonu Sonu Sonu Sonu Sonu Sonu

Total Elektirkli Elektirkli 114 76 44 120 a7 31
<85kW Elektirkli 75 55 23 38 22 31
86-120 kW Elektirkli 0 0 0 0 ] 0
=121kW Elektirkli a9 21 21 82 25 0
Total Hibrit Hibrit 2.858 a4.507 1.038 974 0 0
«1600cc Hibrit 410 464 886 963 ] 0
1601cec-1800cc <50 o

Hibrit 0 0 0 0 ] 0
kw
1601cec-1800cc =50 o

Hibrit 2.226 3.704 28 3 ] 0
kW
1301cec-2000cc Hibrit 24 63 B9 0 ] 0
2001cc-2500cc Hibrit 0 0 0 0 0 0

ibri

<100kW
2001cc-2500cc o

Hibrit 193 266 0 2 0 0
=100kW
=2500cc Hibrit 5 10 35 4] ] 0
Total - 2.972 4,583 1.082 1.094 a7 31
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Dagsis

Sure: 22 ay Fon Kaynagi: EPDK

Kapsam
Sebekeye teknik kalite
anlaminda etki analizi,
« Lisanssiz uretim tesisleri
« Depolama uniteleri
 Elektrikli araclar
« Optimum konumlandirma

 Baskent
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Proje Sonuclari

» Elektrikli arac is modellerinin ortaya konmasi

* Elektrikli arac sarj istasyonlarinin izlenmesinin 6neminin

kurumlarla paylasiimasi

« Kritik bélgelerde elektrikli arac sarj kontroli gerekliliginin

gosterilmesi

« Altyapr gereksinimlerinde elektrikli arac yayginlasmasinin

hesaba katilmasinin ilgili kurumlara énerilmesi

* Yurtdisi o6rneklerin incelenip bilgi-birikimin Turkiye’ ye

aktarilmasi
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ELEKTRIKLI ARACLARIN GELECEGI

* Hiz ve menzillerin artmasi
 Elektrikli araclarin maliyeti dusmesi

* Sarj
* Sarj

istasyonlarinin sayisinin artmasi ve standartlasmasi
sureleri kisalacak

» Model cesitliligi artacak

* Yeni batarya teknolojileri

* Yenilenebilir enerji kaynaklarina ihtiyacin daha da artmasi
» Elektrikli araclar enerji depolama araci olacak

« Sarj istasyonlarinin dijitallesmesi (IoT, Akilli Sebeke)
 Elektrikli araclarin arasinda bir network olusmasi

Gizli
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