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Dunya’nin Ener

. HiciroDiger Yenilenebilir
Nikleer 2% 29
5%
Biyoenerji Petrol
10% 4388
32%

Dogalgaz
22%

Komur
27%

Toplam: 13.760 MToE

ji Ihtiyac

2030

HRdggr Yenilenebilir
3% 4%
Nikleer Petrol
6% 4715

. . 30%
Biyoenerji
10% A

Dogalgaz
23%

Komur
24%

Toplam: 16.010 MToE

« Onumiizdeki yillarda enerji kaynaklar
arasinda petrol ve komurun payinin
azalmasi bekleniyor

« Buna ragmen bu kaynaklarin kullanimi
mutlak olarak artacak

« Ozellikle gelisen iilkelerde ucuz ve
guvenilir yenilenemez enerji kaynaklan
onem tasimaya devam edecek.
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Cin‘in Enerji lhtiyac

- Dunya'nin en buyuk tuketicisi

olarak ABD'yi gecmis
bulunmakta.
MToE .
4,000 - Jstma-Soguime e enebilir - Artiyor fakat artis iz
Hidroelektri
yavasliyor.
et - Yenilenebilir alternatiflere
. 000 devlet tarafindan ciddi bir
’ yatirim sozkonusu.
a Komir . Tasimacilikta petrol tiiketen
araclarin payr nispeten az

g oldugu icin petroliin pay1 diinya

ortalamasinin altindadir.
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Hindistanin Ener

Primary energy demand (mtoe)
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lhtiyaci

Petrol P&

Nukleer Yenilenebilir

21
Biyoyakit

Komur

2040 senesinde %165 artarak dunyadaki
enerji tuketiminin %11'ini olusturacak.

Tasimacilikta petrol ile calisan arag sayisi

yilda %13 artmakta

Oniimuzdeki yiizyilda en fazla enerji tilketen
ulke olmasi ongoruluyor
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Petrol Tedarik

Upstream

Petrol arama ve
uretim islemleri.

Z1nciri

Midstream

Tasima ve saklamaya
dair faaliyetler.
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Downstream

Petrol rafinaji ve son
urun elde etme.
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Ham petrol tipleri

Yuksek

SELGEI PC

Saudi Light
Bonny Light

Brent

API Ozagirhig

EIEVWSE

Sahara Blend

Diisiik

Dusuk Yiksek
Siilfir
Oran

Petrol'iin fiziksel ozellikleri ciktigi yere bagli olarak degismektedir. Bu
ozelliklere gore farkl tipler altinda aynstintirlar

Tiplere ayirmada iki ana kriter esas alinmaktadir:
-API 6zagirlig
-Sulfur Oram

Sulfur oranm yuksek “eksi” petrol tiplerinin sulfurunu almak maliyeti
daha dusuktur.

APl ozagirlik degeri yiiksek olan petroller rafinaj sonucu jet yakiti,
dizel gibi diisiik degerli petrol urlinleri daha fazla cikmakta, bu
ylizden genel olarak daha degerlidir.

Rafineriler belli petrol tiplerinin karisimin isleyecek sekilde
konfigiire edilmistir, cikacak iiriin yelpazesini degistirmek oldukca
maliyetlidir.

Bu yiizden bir petrol tipi digerinin yerine kolayca kullanilamaz
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Petrol tankerlerine giris

Tanker Tipi

Coastal

Panamax

Aframax

Suezmax/Baltimax

VLCC

ULCC

Kapasitesi
(Varil)

300.000 -
500.000

500.000 -
600.000

~750.000
~1.000.000
~2.000.000

~4.000.000

Giincel
Maliyet
($/giin)

13.000
14.500

18.500
20.000
30.000

42.000

Varil
Basina
Giinliik

($)

0.043

0.026
0.024
0.02
0.015

0.0105

Kitalararasi petrol tasimanin en ucuz yolu

Ham petrol tasiyanlar "kirli", rafine edilmis
urunleri tasiyanlar "temiz”

Gunluk maliyet piyasa faktorlerini bagli degisken

Varil basina fiyatta olcek ekonomisi
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Darbogazlar

» Petrol ve turevleri piyasasina etki eden
en onemli faktorlerden biri zamaninda
hedefine ulasmasidir.

« Bu acidan darbogazlar kilit onem
tasimaktadir.

Darbogazlarda meydana gelecek:
- Korsanlik
-Yogunluk sebebiyle bekleme
- Kotu hava kosullar

gibi durumlar hem ithalatciya hem de
tanker sahibine buyuk tehdit teskil
edebiliyor.

Darbogaz

Hurmiz

Malakka

Suveys
Babulmendep
Danimarka Bogazlari
Turk Bogazlari

Panama

Gegen Ham Petrol

(milyon varil/gtin)

19.1
14.3
5.5
4.8
1.4
1.73

0.9

Gegebilen en buyiik
Tanker

ULCC

VLCC

VLCC

ULCC

Baltimax

Suezmax

Panamax
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Darbogaz Noktalari
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Petrol Devi Rusya

West Siberia

6.2 MMbbl/d (62%)
21.1 Tcf (89%)

Ikinci en bliyiik Uretici ve ihracatci

Suudi Arabistan'dan daha fazla
Uretmesine ragmen "swing producer”
etkisi yapamiyor, piyasalarin yonunu
belirlemiyor.

Petrol'un limanlara tasinmasi icin cok
uzun boru hatlarn kullanilmaktadir.

Buyuk, entegre, devlet destekli
sirketler enerji sektorune hakimdir.
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Rus Petrol Limanlan

Toplam

Liman Grubu ihracatta Mesafe Eksiler
% pay!I

Hindistan'a

S i 1,001 5,442 Cin‘e yakin, ESPO, Sinirl ESPO kapasitesi, diger
y 5 giin 27 giin Darbogaz yok petrol sahalarindan uzak
37 11,193 7,562 Buyuk yerleskelere ve Bati Kig aylarinda zaman zaman
52 giin 38 giin Avrupa'ya yakin donma, Kiel gegisi
8,719 4,288 Donmama, Buyuk
Karadeniz 38 , B4y Sig Limanlar, Tirk bogazlari
43 giin 21 giin Yerleskeler
12,285 7,854
5 Petrol Sahalarina Yakin Yerleske ve hedeflere uzak.
60 gun 39 gun
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Novorossiysk Limani

= Toplam ham petrol ihracatinin %38'

= Agirlikli olarak Urallardan gelen orta agirlikli "Urals” ve
hafif Kazak "CPC" tipi petrol.

= 2016 senesinde 500 milyon dolarlik genisleme ve
derinlestirme yatirima.

= Halihazirda en biiyiik alicilan italya ve Fransa'nin
Akdeniz kiyilarinda bulunan rafinerileri.

= Karadeniz disina giden biitiin tankerlerin Istanbul
bogazindan geciyor. Dolayisiyla Suezmax'tan buyik
tankerler ugramiyor.
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Hindistanin neye ihtiyaci var?

_ 2014 2020 2030 2040
; 0.1 0.1 0.2

Etan
LPG
Nafta

Motor
benzini

Gaz yagi
Dizel
Fuel OIl
Diger

Toplam

0.5
0.3
0.4

0.2
1.4
0.1
0.8
3.8

0.7
0.4
0.6

0.1
1.8
0.2
1.0
4.8

1.1
0.5
1.0

0.1
2.6
0.2
1.4
7.0

1.4
0.5
1.9

0.0
3.5
0.3
1.9
9.8

= Hindistan icin onumuzdeki yillarda ciddi bir petrol
ihtiyaci artis1 soz konusu.

» Mutlak olarak en fazla artis orta ve agir petrollerin
rafinajindan daha cok cikan urunlerde meydana
gelecek.

= Bu ihtiyact Rusya'dan karsilamaya simdiden
basladi. Hindistan'in ham petrol ithalatinin:
- 2016'da %0.27'si,
- 2017'de %1.24,
- 2018'in ilk ceyreginde %2.61'i Novorossiysk
limanindan ¢ikan Urals tipi petrol ile karsilanmistir.

= Hindistanin rafineri kapasitesi hizla buyumekte ve
yeni acilanlar agir petrol icin konfigure edilmekte.
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Umdugumuzu bulamadigimiz tuketici: Cin

Hafif Petrol'e Artan

Karadeniz‘e Uzaklig Ihtiyaci

Rusya'nin Karadeniz limanlarn Cin‘in Rusya‘nin Kozmino limanindan ihrac
petrol ithal ettigi limanlara Kozmino'ya edilen ESPO Novorossiysk'den c¢ikan
gore 7,000 deniz mili (~25-30 gun) muadiline gore cok daha hafif.

daha uzak.

Baska Ham Petrol
Ureticilerine Yatirim

Cin halihazirda Angola ve Nijerya gibi
hafif petrol ureten ulkelerden bolca ithal

yapmakta ve  yatinmlarim surekli
arttirmakta.

-

Cin'in artan petrol ihtiyacim karsilamada Kanal istanbul'un 6nemli bir roli olmayacak.
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Neden Hindistan?

Daha Fazla
Buyume

Hindistan Cin'den daha
hizli buyumekte. Cin'in

buyumesi yavaslamis
olmasina ragmen
Hindistanin  buyumesi
suruyor.

Karadeniz'e
Yakinlik

Rusya'nin Hindistan'a en
yakin liman kimesi
Karadeniz’de bulunmakta.
En iyi ikinci alternatif
Sibirya'ya gore 1.500 deniz
mili (6 gun) daha yakin.

Rusya ile

Suren Isbirligi
Rusya Hindistann en
buyuk rafinerisi Essar'a
ortak ve ileride isbirligi

konusunda iki ulkenin
yetkililer anlasmis.

Hindistan Rusya'dan ham petrol ithalatin arttiracak ve istanbul Bogazi1 bu konuda

Orta-Agir
Petrol Ihtiyac:

Hindistanin ihtiyac
duydugu daha dusiik
degerli petrol Urinleri
dagilimi icin. Rafineriler
halihazirda daha agir
olan korfez petrolu icin
konfigure edilmis.

Rafinaj
Merkezi olma
Potansiyeli

Hindistanin rafinaj
kapasitesi ihtiyacindan
daha hizli buyumekte.
Bu trend devam ederse
rafinaj merkezi haline
gelebilir. Bu durum icgin
konumu ve ekonomik
sartlar da musait.

onemli bir role sahip olacak.
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Rusya'nin Hindistan'a Petrol Ihracat

= 2000li senelerde sifira yakinken su anda Rusya'dan
Proje Adi Hindistan Menseyli Hindistan'a 100,000 varil/gun seviyesinde duzenli

Sirket Payi (%) ihracat gerceklesmekte.

= Bu isbirligi boru hatti insaati konusunda konusmalar
Sakhalin 1 20 baslatts
= Fakat boru hattinin istikrarsiz ve daglik Ulkelerden

Imperial Energy 100 gecmesi gerektigi g6z oniinde bulununca onlarca milyar
dolar maliyet ongoruluyor.

License 61 50
= Essar Petrol sirketine, Rus petrol devi Rosneft’in
yaptigi yatinm iki ulkenin arasindaki isbirligi yeni
Vankomett 49 boyuta ulastird
Taas Yuriakh 29.90 = Hindistan daha az bir boyutta olsa da Rus petrol

projelerine aktif olarak yatinm yapmakta
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Mevcutta Istanbul
Bogazinin Durumu

Guvenlik Yonunden Sorunlu

Bogaz cevresindeki yerlesim ve niifus
yogunlugu mal ve can guvenligine tehdit
olusturur.

Bogaz'da gemi trafigi fazlaligi olas1 kaza
ihtimallerini arttinyor.

Maliyeti Yuksek

Yogunlugu engellemek icin ortalama 2
gun bekletme uygulamasi yapilmakta.

Tankerler guinliik degisken maliyeti sahip
oldugu icin tasima maliyeti yukseltir.

Alternatif tasima yollar daha cekici hale
gelir.

~ D0drg,
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Nisan 2018 Faciasi

* Nisan 2018'de Vitaspirit isimli kuru yuk
gemisinin tarihi Hekimbagsi Salih Efendi
Yalisina carpmasina bizlere bu riskin
boyutlarin1 gostermektedir.

« Petrol tankeri olmasi durumunda cok
daha buyuk bir faciaya olmasi
muhtemeldi

« Bkz. dunyadaki cesitli petrol sizintilar



Kanal Istanbul

= Kanal Istanbul’un acilmast ile  birlikte
bogazlardaki bekleme siresi ve dolayisiyla
tasima maliyeti azalacaktir.

= Bu durum Hindistan'daki buyume firsatinin
Turkiye’nin degerlendirmesini kolaylastiracaktir.

= Ayrica Rusya’nin Karadeniz’deki Novorossiysk
limaninin  genisletilmesi  Kanal Istanbul’un
kullanmimin1  yogunlastiran bir diger faktor
olacaktir.

Energy Policy
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Kanal Istanbul icin ne beklenebilir?

* Tankerlerin bekleme  suresindeki maliyet
azalist  Rusya'dan Hindistan'a giden gemilerin
Turkiye’den  gecmesini daha cazip hale
getirecektir.

« Aynica yeni bir kanalin acilisiyla tankerlerin
bogazda kaza yapma riski giderilecektir.

« Tankerlerin kaza yapmasi riskinin giderilmesiyle
Istanbul Bogazi cevresindeki tarihi yapilar koruma
altina alinacaktir ayrica o cevredeki olas1 bir can
ve mal kaybinin onune gecilecektir.
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Kiresel Isinma Kanal Istanbul'a tehdit midir?

Tez: Anti-tez:
Northern Sea Route shortens shipping times between Russia and Asia - On U m UZdek'l yuzy] l d A h] pOtet] k kUtU p
Arctic Ocean : . . o o oo .
Ui deniz yollarindan hicbiri surekli acik hale

To Europe

gelmeyecek.

RUSSIA

Yamal Peninsula

= Acilma olsa dahi kutuplardan  c¢ikan
tankerin hedeflere ulasmasi daha uzun
JAPAN sirecegi icin daha pahali olacaktir.

Southern route
through Suez Canal
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Gulbenkyan Modeli Metodolojisi

= Once GSYIH ve Asya llkelerinin  petrol
tuketimi/ihracat1 arasinda lineer bir iliski kurmak
denendi.

mom o womowwom o w
O T R T e s e
R N oy

B EEHHHHUEH

= Fakat bu metodoloji enerji kullaniminda verimlilik
artis gibi dogrusal iliskiyi bozan faktorleri yeterince

- yansitamadi.

= Bunun yerine ekonomideki biyiime hizim ve giinliik

I petrol tiiketimi/ithalat1 bilyimesi arasinda 2000

I A yiinin basindan itibaren alinan dunya bankasi ve
o .- Lo JODI verileri ile basit bir loglinear regresyon modeli
: =g B B kuruldu.

» Ongorilerimizi Kanal istanbul'un insa edilip tam
operasyonel olabilecegi bir zaman1 (2028 senesi)
baz alarak yapild.
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Modelimizden Cikan Sonuc
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2028 senesine kadar:

Hindistan
= Hindistan artan ihtiyac ve dogal sartlarin sonucu
olan sabit uretim sebebiyle ham petrolde daha disa
S bagimli hale gelecek.
¢ ®
= Ekonomisindeki her %1 buyume icin ham petrol
tuketimi %0.76 [0.64 , 0.90] , ithalat1 %1 [0.89 ,
1.09] artiwyor.
& Log Tuketim
S0 oz mlogithalat By durum Hindistan'in
’ - Re-export merkezi
- Rafinaj merkezi olma yoluna gittigini gosteriyor
Cin kadar tahmin edilebilir olmasa da bu parametreler
o o i - e o . oldukca giivenilir goriinmektedir. (>0.95 RZ |
’ ’ ’ log(GDP) ’ ’ P<0.00001)

Hindistanin 2028'de 8 milyon varil/gun ham petrol ithalat potansiyeli bulunmaktadir.
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Uc Potansiyel Senaryo

Senaryo

Rusya'nin  yatinmlan  pazar
payini daha fazla
arttirmayacak, 2017'deki payinm
koruyup Hindistanin buyumesi
ile orantili bir sekilde ihracatim
arttiracak

Rusya’nin yeni yatinmlan
devam edecek ve artacak bu
sayede bir Essar rafinerisine es
petrol ithal edilecek.

Rusya'nin gecmisteki ithalat
pay1 artis trendi yatinmlardan

Varsayimlar
bagimsiz olarak devam edecek.

bR 105 000 varil/giin 294,500 varil/giin 92,500 varil/giin

Hacim Artisi

9.3 gunde bir Suezmax, 21.62

Kanal Istanbul icin 2.22 giinde bir Suezmax, 4.94 3.05 giinde bir Suezmax, 6.79 atinde bir VLCC.

Anlami giinde bir VLCC. giinde bir VLCC.
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Baska Arastirmalarin Ongorileri
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Hindistan"in Petrol ihtiyac1 Ongoriileri
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Baska Arastirmalarin Ongorileri

Demand Supply
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Hindistan hizli bir Rusya ve Hindistan'in
sekilde buyuyor. alternatifleri sinirls

Kanal Istanbul
Hindistanin artan petrol
ihtiyacini karsilamada
onemli bir rol oynayacak.

Konum itibariyle Rusya-
Hindistan arasinda petrol
ticareti gelismeye musait.

Petrolun onemi sanilanin
aksine azalmiyor
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